
รายละเอียดโครงการ เข�าใจ เข�าถึง พัฒนาคุณภาพชีวิต 24 ช่ัวโมง 
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เมือง Health City คณะวิทยาศาสตร6 จุฬาลงกรณ6มหาวิทยาลัย 
ระหว8างวันท่ี 15 - 19 มีนาคม 2560 

 
Smart Family  
•••• Smart Golden Ager 

o อนุภาคกักเก็บสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพและน้ํามันหอมระเหย 
โดย ศาสตราจารย� ดร.ศุภศร วนิชเวชารุ�งเรือง ภาควิชาเคมี 
เทคโนโลยีการกักเก็บสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพหรือนํ้ามันหอมระเหยในอนุภาคระดับนาโนเมตรมีบทบาท

สําคัญต�อการพัฒนาผลิตภณัฑ�ทางการแพทย� เครื่องสําอางค� ทางทีมวิจัยประสบความสําเร็จในการใช2เทคโนโลยีดังกล�าวในการ
กักเก็บนํ้ามันหอมระเหยในการพัฒนาผลิตภัณฑ�ท่ีเป3นเครื่องอุปโภค/บริโภค เช�น ถุงมือหอม แชมพูและผลิตภัณฑ�บํารุงผม 
การกักเก็บสารสกัดจากผลิตภัณฑ�ธรรมชาติ เช�น สารสกัดจากเปลือกมังคุด สารสกัดจากขมิ้นชัน ในการพัฒนาเครื่องสําอางค�
และเวชภัณฑ� เช�น ผลิตภัณฑ�ป8องกันและรักษาสวิ นอกจากน้ียังได2พัฒนาอนุภาคนาโนคาร�บอนชนิดใหม�ท่ีสามารถใช2เป3นพาหะ
ในการนําส�งสารยา โปรตีน และโอลิโกนิวคลีโอไทด� ท่ีสามารถใช2ในการบําบัดรักษาทางการแพทย�ท่ีมีประสิทธิภาพสูงอีกด2วย 

 

     

o อุปกรณ6ตรวจวิเคราะห6ของไหลจุลภาคฐานกระดาษสําหรับการตรวจวัดความเสี่ยงของการเกิดโรค 
โดย ศาสตราจารย� ดร.อรวรรณ ชัยลภากุล และคณะ ภาควิชาเคมี 
อุปกรณ�ตรวจวิเคราะห�ของไหลจุลภาคฐานกระดาษ  )microfluidic paper-based analytical devices, 

µPADs) เป3นเทคโนโลยีทางเลือกหน่ึงท่ีนํามาประยุกต�ใช2ในด2านต�างๆ ไม�ว�าจะเป3นทางการแพทย� เกษตรกรรม อาหาร และ
สิ่งแวดล2อม ด2วยสมบัติของชุดอุปกรณ�ท่ีมีขนาดเล็ก สามารถพกพาได2สะดวก อีกท้ังยังมีประสิทธิภาพสูง ในแง�ของการตรวจวัด
ท่ีถูกต2อง และเท่ียงตรง ชุดทดสอบขนาดเล็กเหล�าน้ีจึงเป3นอีกปWจจัยหน่ึง ซ่ึงมีส�วนช�วยในการพัฒนาประเทศ โดยอุปกรณ�
เหล�าน้ีสามารถนําไปใช2ในพ้ืนท่ีห�างไกลความเจริญ จึงไม�สิ้นเปลืองเวลาในการส�งสารตัวอย�างเพ่ือนําไปวิเคราะห�ใน
ห2องปฏิบัติการ อีกท้ังยังสามารถติดตามการตรวจวัดได2ในเวลาจริง  )real time) ด2วยข2อดีดังกล�าว อุปกรณ�ปฏิบัติการบน
กระดาษจึงเป3นทางเลือกหน่ึงท่ีได2รับความนิยมในปWจจุบัน ซ่ึงอุปกรณ�น้ีผลิตจากเส2นใยเซลลูโลส มีนํ้าหนักเบา ราคาถูก 
สลายตัวได2ด2วยวิธีทางธรรมชาติ อุปกรณ�ปฎิบัติการบนกระดาษรูปแบบใหม�น้ีเป3นการรวมรวบหลากหลายเทคนิคเช�น เทคนิค
ทางเคมีไฟฟ8า และ เทคนิคการตรวจวัดเชิงสี เป3นต2น ตัวอย�างเช�น การตรวจวัดคลอเลสเตอรอลโดยใช2อุปกรณ�ฐานกระดาษ
โดยใช2เทคทางเคมีไฟฟ8า เป3นต2น จากน่ันจะนําอุปกรณ�ฐานกระดาษท่ีพัฒนาข้ึนมาน้ีใช2ร�วมกับเครื่องตรวจวัดท่ีถูกพัฒนาวงจร
ข้ึนมาท่ีสามารถพกพาได2หรือใช2ได2กับสมาร�ทโฟนเพ่ือให2สะดวกและง�ายต�อการตรวจวัดในผู2ป\วยได2หรือสามารถตรวจวัดนอก
สถานท่ีได2อีกด2วย 
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o ความหลากหลายทางชีวภาพและสุขภาพ (Biodiversity and Health)  
โดย ภาควิชาชีววิทยา 
อาหาร เครื่องนุ�งห�ม ท่ีอยู�อาศัย และยารักษาโรค เป3นปWจจัยพ้ืนฐานในการดํารงชีวิตท่ีมนุษย�สรรหามาจาก

ทรัพยากรท่ีหลากหลายในธรรมชาติ รวมท้ังสิ่งมีชีวิตชนิดต�าง ๆ เช�น การนําสิ่งมีชีวิตหลายชนิดมาเป3นอาหาร ยารักษาโรค 
หรือแม2กระท่ังอาหารหรือยาเสริมความงาม ดังน้ันจึงไม�อาจปฏิเสธได2ว�าความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีอยู�รอบตัวเราจึงมี
ความสําคัญต�อการดํารงชีวิตและสุขภาพของมนุษย� ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร� จุฬาลงกรณ�มหาวิทยาลัย ได2ทํา
งานวิจัยด2านทรัพยากรชีวภาพมาอย�างต�อเน่ือง มีผลงานตีพิมพ�เผยแพร�และผลิตภัณฑ�จากงานวิจัยมาอย�างต�อเน่ือง ในงานจุฬา
ฯวิชาการครั้งน้ี ภาควิชาชีววิทยาจะได2นําเสนอผลงานจากงานวิจัยท่ีเก่ียวกับ "ความหลากหลายทางชีวภาพ" ท่ีมีผลต�อ 
"สุขภาพของมนุษย�" คือ ผลิตภัณฑ�เสริมสุขภาพและความงามจากธรรมชาติ  (Natural Health & Beauty Products) ได2แก� 
เส2นทางงานวิจัยสมุนไพรกวาวเครือขาวเพ่ือสุขภาพในสังคมผู2สูงอายุ และ นวัตกรรมผลิตภัณฑ�บํารุงสุขภาพผิวจากหอยทาก
บก เพ่ือให2ผู2ชมได2ตระหนักถึงความสําคัญต�อการนําทรัพยากรมาใช2อย�างถูกต2องเพ่ือให2เกิดประโยชน�สูงสุด และ สร2างแนวทาง
ในการอนุรักษ�ทรัพยากรทางชีวภาพเพ่ือให2เรามีทรัพยากรท่ีสามารถเก็บเก่ียวได2อย�างยั่งยืน อันจะนําไปสู�การดํารงชีวิตท่ีมี
คุณภาพต�อไปในอนาคต 

o จากฟYสิกส6สู8การแพทย6  
โดย ภาควิชาฟgสิกส� 
ฟgสิกส�น้ันเป3นวิชาท่ีใช2ในการบรรยายธรรมชาติของทุกสรรพสิ่งตั้งแต�อนุภาคมูลฐานซ่ึงเป3นสิ่งท่ีเล็กท่ีสุดท่ี

มนุษย�รู2จัก จนถึงสิ่งท่ีใหญ�ท่ีสุดอย�างเอกภพ การศึกษาทางฟgสิกส�น้ันจึงมีการสร2างเครื่องมือต�างๆ ข้ึนมามากมาย โดยเครื่องมือ
เหล�าน้ันสามารถนํามาประยุกต�ใช2งานได2หลากหลาย 

ในด2านฟgสิกส�อนุภาคเชิงการทดลอง เราสามารถแบ�งเครื่องมือหลักๆ ได2สามอย�างคือ เครื่องเร�งอนุภาค เครื่อง
ตรวจวัดอนุภาค และระบบกริดคอมพิวเตอร� โดยเครื่องเร�งอนุภาคจะทําหน2าท่ีเร�งลําของอนุภาค แล2วบังคับให2เกิดการชนกัน
ระหว�างลําอนุภาคหรือชนกับเป8า และเครื่องตรวจวัดอนุภาคจะทําหน2าท่ีตรวจวัดอนุภาคท่ีเกิดจากการชนน้ัน และระบบ
คอมพิวเตอร�ทําหน2าท่ีในการประมวลผลและช�วยวิเคราะห�ข2อมูล ในปWจจุบันจากความร�วมมือระหว�างนักฟgสิกส� วิศวกร และ
แพทย� ทําให2มีการนําเทคโนโลยีจากเครื่องมือท้ังสองอย�างน้ีไปประยุกต�ใช2ทางการแพทย� เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการวิเคราะห�
โรค และรักษาผู2ป\วยได2ดียิ่งข้ึน  

� เคร่ืองเร8งอนุภาค  
เครื่องเร�งอนุภาคน้ันได2มีการใช2งานในโรงพยาบาลต�อเน่ืองมาเป3นเวลานาน เช�นการให2กําเนิดรังสีเอ็กซ�เพ่ือ
ใช2ในการรักษาโรคมะเร็ง ในปWจจุบัน กว�า 60 โรงพยาบาลท่ัวโลกได2ติดตั้งเครื่องเร�งอนุภาคฮาดรอนเพ่ือใช2
ในการรักษาโรคมะเร็งในรูปแบบใหม�ท่ีมีประสิทธิภาพมากกว�าเดิม การพัฒนาเครื่องเร�งอนุภาคเพ่ือ
การแพทย�จึงมีบทบาทสําคัญท่ีจะลดขนาด ลดราคา และเพ่ิมประสิทธิภาพของลําอนุภาค เพ่ือให2สามารถ
เข2าถึงผู2ป\วยได2มากยิ่งข้ึน 

� เคร่ืองตรวจวัดอนุภาค 
ความต2องการเครื่องมือตรวจวัดทางการแพทย�น้ัน ไม�ได2แตกต�างจากความต2องการเครื่องมือทางฟgสิกส� เรา
ต�างต2องการเครื่องมือวัดท่ีวัดได2ละเอียดมากข้ึน มีจํานวนหัววัดมากข้ึนในพ้ืนท่ีเท�าเดิม และมีความเร็วมาก
ข้ึน การประยุกต�ใช2งานเครื่องมือทางฟgสิกส�อนุภาคเพ่ือการแพทย�เริ่มต2นตั้งแต�ทศวรรษท่ี 70 เมื่อ CT 
Scanner ถูกสร2างข้ึน ในปWจจุบันมีการประยุกต�มากข้ึน อาทิ CMS Electromagnetic Calorimeter ซ่ึง
เป3นคริสตัลท่ีใช2วัดลําอนุภาคโฟตอนได2ถูกนํามาประยุกต�ใช2สู�เครื่องตรวจวัดทางการแพทย� 

� กริดคอมพิวเตอร6 
กริดคอมพิวเตอร�เป3นระบบท่ีมีการแบ�งปWนทรัพยากรเพ่ือให2ผู2ใช2งานจากท่ีต�าง ๆ สามารถร�วมประมวลผล
ได2 การจําลองเครื่องมือทางการแพทย�น้ันไม�ได2แตกต�างจากทางฟgสิกส�อนุภาค เน่ืองจากเป3นการจําลองการ
เดินทางของลําอนุภาคเข2าสู�เครื่องมือตรวจวัด ท่ีต2องเดินทางผ�านสสารต�างๆ การจําลองน้ีจําเป3นต2องใช2
ทรัพยากรคอมพิวเตอร�สูง ในการสร2างโมเดลท่ีมีความแม�นยําเพ่ืออธิบายทางเดินของอนุภาคสู�เครื่อง
ตรวจวัด กริดคอมพิวเตอร�จึงเข2ามามีบทบาทสําคัญในการเพ่ิมประสิทธิภาพการคํานวณน้ี 
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o การพัฒนาชุดตรวจแบคทีเรียสําเร็จรูป 
โดย ผู2ช�วยศาสตราจารย� ดร.นราพร สมบูรณ�นะ และคณะ ภาควิชาจุลชีววิทยา 
จุลินทรีย�บนโลกของเรา ได2แก� แบคทีเรีย ถูกพบได2ท่ัวไปในทุกๆ สภาวะของสิ่งแวดล2อม ตั้งแต�ดิน นํ้า  อากาศ 

อาคาร สัตว� จนถึงภายในและภายนอกร�างกายมนุษย�  ในคนหน่ึงคน นักวิทยาศาสตร�คาดว�ามีแบคทีเรียมากถึง 60 ล2านล2าน
ตัว ซ่ึงมากกว�าจํานวนเซลล�ร�างกายของเราหลายสิบเท�า  ขณะท่ีแบคทีเรียส�วนใหญ�ไม�ก�อโรค ยังมีแบคทีเรียอีกหลายชนิดท่ี
ก�อให2เกิดโรค ดังน้ัน การพัฒนาวิธีตรวจแบคทีเรียสําเร็จรูปจึงมีความสําคัญ และงานวิจัยน้ีได2พัฒนาวิธีการตรวจสําเร็จโดย
อาศัยการเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมหรอืดีเอ็นเอท่ีบรเิวณจําเพาะเจาะจง จึงทําให2การตรวจมีความจําเพาะ และความไวสูงมาก
ถึงระดับ 1-10 สําเนาของดีเอ็นเอเป8าหมาย (เทียบเท�าระดับ ~1 เฟมโตกรัมของปริมาณดีเอ็นเอ) ซ่ึงมีประโยชน�อย�างยิ่งในการ
ตรวจจับเช้ือก�อโรคในระยะเริ่มต2นเพ่ือเป3นการเฝ8าระวังการระบาดของโรค การตรวจจับเช้ือก�อโรคท่ีอาศัยอยู�แบบแอบแฝง
ภายในเซลล�มนุษย� และกรณีท่ีปริมาณเช้ือเพียงไม�ก่ีเช้ือสามารถก�อให2เกิดโรคได2  อีกท้ังข้ันตอนการทําง�าย ราคาประหยัด 
(~70 บาทต�อการตรวจ)  สะดวก ไม�ต2องใช2เครื่องมือท่ีซับซ2อนใดๆ  ใช2เวลาไม�ถึง 1 ช่ัวโมง และอ�านผลได2จากการเปลี่ยนสีด2วย
ตาเปล�า วิธีน้ีจึงเหมาะในการตรวจในระดับท2องถ่ิน  นอกจากน้ีวิธีการทําไม�ข้ึนกับอาหารและสภาวะในการเพาะเลี้ยง ดังน้ันผล
ท่ีได2จึงแม�นยํา 

คณะผู2วิจัยของเราได2ประสบความสําเร็จในการพัฒนาวิธีการตรวจสําเร็จสําหรับตรวจเช้ือก�อโรคติดต�อทาง
เพศสัมพันธ�ในคน (อนุสิทธิบัตรเลขท่ี 1503002132, 1503002153 (pending))  เช้ือก�อโรคอาหารเป3นพิษในอาหารประเภท
นมและเน้ือสัตว� (อนุสิทธิบัตรเลขท่ี 1603001251, 1603001252 (pending))  และกําลังพัฒนาวิธีการอ�านผลด2วยสีแบบระบุ
ก่ึงปริมาณ การพัฒนาต�อยอดชุดตรวจสําเร็จจากปฏิกิริยาในหลอดสู�ไมโครฟลูอิดิกส�ขนาดจ๋ิว หรือท่ีเรียกว�า Lab-on-a-chip  
และการตรวจสําเร็จสําหรับแบคทีเรียและราปนเปyzอนในสถาน-อุปกรณ�ปลอดเช้ือและสารคัดหลั่ง 

o Adjustable illumination for all ages  
โดย ภาควิชาเทคโนโลยีทางภาพและการพิมพ� 
ในงานวิจัยท่ีผ�านมาในหน�วยวิจัยวิทยาศาสตร�ทางสี ได2ศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดับความสว�าง (illuminance) 

และอุณหภูมิสีของแสงสว�างภายในห2องหรือสภาพแวดล2อมในชีวิตประจําวันต�อการเคลื่อนไหว ความสามารถในการแยกแยะสี 
การทํางานของสมอง (ดูคลื่นสมอง) เวลาการตอบสนอง และความตื่นตัวในผู2สูงอายุ หากปรับสภาพแสงให2เหมาะสมแล2ว จะ
สามารถส�งผลต�อการใช2ชีวิตท่ีมีความสะดวกมากข้ึน ในท่ีน่ียกตัวอย�างงานวิจัยท่ีทําต�อ output ด2านความสามารถในการ
แยกแยะสี เช�น แสงแต�ละสภาวะทําให2ผู2สูงอายุมีความสับสนในการเลือกสีบางคู�ต�างกัน เช�น ความสว�าง 1000 ลักซ� อุณหภูมิสี 
6500 K มีความสับสนสีนํ้าเงินกับสีนํ้าเงินอมม�วง (5B <--> 5PB) และสีเขียวอมนํ้าเงินกับสีนํ้าเงิน (5BG <--> 5B) ท่ีอุณหภูมสิี 
5000K มีความสับสนสีเหลืองอมเขียวกับเขียว (5GY <--> 5G) และสีเขียวอมนํ้าเงินกับสีนํ้าเงิน (5BG <--> 5B) ท่ี ส�วนท่ี
อุณหภูมิสี 3500 K มีความสับสนสีแดงอมเหลืองกับสีเหลือง (5YR <--> 5Y) และสีเหลืองอมเขียวกับเขียว (5GY <--> 5G) 
ถึงแม2ว�าคู�สีเหล�าน้ีมีค�าความต�างสีสูงภายใต2สภาวะน้ัน ผู2สูงอายุส�วนใหญก็ไม�สามารถแยกได2 เมื่อเทียบกับกลุ�มผู2ทดลองในวัย
ผู2ใหญ�ตอนต2น พบว�าความสับสนเกิดน2อยมากและไม�มีนัยสําคัญ ผลจากงานวิจัยน้ีประยุกต�ใช2กับการออกแบบสีในบรรจุภัณฑ�ท่ี
เป3นแบบ Universal Design (UD) สีของบรรจุภัณฑ�ท่ีไม�ทําให2เกิดความสับสนในทุกช�วงอายุ และงานวิจัยมีการพัฒนาระบบ
การให2แสงสว�างชนิดแอลอีดีโดยใช2 Aduino ควบคุม ระดับความสว�างและอุณหภูมิสีได2 
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•••• Smart Farmer 
o พืชผักกับสขุภาพของคนไทย  

โดย ภาควิชาพฤกษศาสตร� 
วิถีชีวิตของคนไทยมีการรับประทานอาหารประเภทพืชผักต�าง ๆ อยู�อย�างมากมาย อาหารประเภทนํ้าพริก ผัก

จ้ิมเป3นเครื่องเคียงมีอยู�ทุกภูมิภาคของประเทศ พืชผักเหล�าน้ีนอกจากจะเป3นประโยชน�ในแง�ของการเป3นเส2นใย ช�วยในเรื่อง
ของระบบขับถ�ายแล2ว ยังเป3นแหล�งท่ีอุดมไปด2วยสารช�วยป8องกันอนุมูลอิสระต�างๆ จากการศึกษาผักพ้ืนบ2านหลายชนิดซ่ึงเป3น
ท่ีนิยมในชุมชนเฉพาะกลุ�ม มีสมบัติในการต�อต2านอนุมูลอิสระสูง ซ่ึงควรได2รับการเผยแพร�ไปยังชุมชนอ่ืนๆ 

ในปWจจุบัน การใส�ใจในเรื่องสุขภาพอนามัยมีมากข้ึน ผู2คนนิยมบริโภคผักสลัดมากข้ึน และการรับประทาน
นํ้าพริกผักจ้ิมอาจลดลง ในการรับประทานผักสลัดในปริมาณมากเป3นประจํา ควรระมัดระวังปริมาณไนเตรทซ่ึงอาจส�งผลต�อ
สุขภาพได2 แม2ว�าผลเสียของไนเตรทท่ีมีต�อสุขภาพของคน ยังเห็นไม�ชัดเจนนัก European Union ได2มีการกําหนดปริมาณไนเต
รทในนํ้าดื่มไว2ไม�ให2เกิน 50 mg nitrate/L และ World Health Organization กําหนดไว2ท่ี 44 mg/L และ Joint Food and 
Agricultural Organization/World Health Organization กําหนดเกณฑ�การบริโภคว�า เราไม�ควรได2รับไนเตรทเกิน 3.7 
mg/kg นํ้าหนักร�างกาย  ซ่ึงจากการศึกษาพบว�าการปลูกผักสลัดท่ีมีการให2ธาตุอาหารประเภทไนเตรท จะทําให2มีการสะสมไน
เนตรทมากกว�า ดังน้ันในการลดปริมาณไนเตรทในผักสลัด ควรเลี้ยงในนํ้าเปล�าก�อนเก็บเก่ียว หรือเปลี่ยนธาตุอาหารโดยให2
เกลือแอมโมเนียมแทนไนเตรท นอกจากน้ียังพบว�าการใช2ไคโทซานในรูปแบบและปริมาณท่ีเหมาะสมสามารถส�งเสริมการ
เจริญเติบโตและทําให2การสะสมไนเตรทลดลง 

การปลูกผักสลัดแบบอินทรีย� ซ่ึงพืชได2รับไนโตรเจนจากสารอินทรีย�แทนการได2รับไนเตรทโดยตรงก็มีส�วนช�วย
ทําให2การสะสมไนเตรทในผักน2อยลงได2 ซ่ึงภาควิชาพฤกษศาสตร�ได2ทําการวิจัยเก่ียวกับวิธีการผลิตผักแบบอินทรีย�ท่ีให2ผลการ
เจริญเติบโตดีเทียบเคียงได2กับการผลิตผักโดยวิธีไฮโดรโปนิกส� การสามารถยืดอายุหลังการเก็บเก่ียวนานข้ึน และยังคงคุณค�า
ทางโภชนาการ 

o เม็ดบีดตรึงจุลินทรีย6สําหรับเกษตรอินทรีย6ท่ีเป̀นมิตรกับสิ่งแวดล�อม 
โดย รองศาสตราจารย� ดร.นงนุช เหมืองสิน และคณะ ภาควิชาเคมี 
ปWจจุบันมีการใช2สารเคมีและการใช2สารกําจัดวัชพืชจํานวนมากเพ่ือให2ได2ผลผลิตทางการเกษตรสูง อย�างไรก็

ตามการใช2สารเคมีและสารกําจัดวัชพืชส�งผลเสียเป3นอย�างมากต�อสุขภาพและสิ่งแวดล2อม EM (Effective microorganisms) 
หรือจุลินทรีย�ท่ีมีประโยชน�มาช�วยในการย�อยสลายปุ�ยอินทรีย�และเติมสารอาหารให2แก�พืช เป3นสารท่ีนิยมนํามาใช2ทดแทน
ปุ�ยเคมีท่ีก�อให2เกิดปWญหากับสิ่งแวดล2อม โดยเฉพาะอย�างยิ่งในการทําเกษตรอินทรีย� แต�การใส�ปุ�ยนํ้า EM จะต2องใส�บ�อยๆ 
เน่ืองจากจะถูกชะออกจากดินได2ง�ายเวลาท่ีรดนํ้า งานวิจัยน้ีจึงได2พัฒนาการตรึงจุลินทรีย�ด2วยพอลิเมอร�ชีวภาพ โดยข้ึนรูปให2
เป3นเม็ดบีดเพ่ือลดปWญหาการชะจุลินทรีย�ออกจากหน2าดิน โดยเมื่อโปรยลงในแปลงและรดนํ้า เม็ดบีดจะค�อยๆ บวมตัวข้ึนและ
ปลดปล�อยจุลินทรีย�สู�ดิน เติบโตขยายตัว และย�อยอินทรีย�วัตถุในดินเพ่ือเป3นสารอาหารท่ีสําคัญให2แก�พืช จากการใช2เม็ดบีด 
EM พบว�าดินมีความร�วนซุยข้ึน ทําให2พืชท่ีมีรากฝอย เติบโตได2ดี และเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรอย�างชัดเจน นอกจากน้ี
ผู2บริโภคยังมีคุณภาพชีวิตท่ีดีเมื่อบริโภคผลผลิตทางเกษตรอินทรีย�ท่ีปราศจากสารเคมีอันตรายในพืชผักอีกด2วย 
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o พ้ืนท่ีการเกษตรปลอดภัยด�วยหัวเชื้อแบคทีเรียสลายสารมลพิษและส8งเสริมการเจริญของพืช 
โดย รองศาสตราจารย� ดร.อลิสา วังใน และคณะ ภาควิชาชีวเคมี 
ประเทศไทยเป3นประเทศท่ีมีฐานเศรษฐกิจจากการเกษตรกรรมท่ีมีแนวโน2มการพัฒนาเป3นประเทศก่ึง

อุตสาหกรรม กิจกรรมเหล�าน้ันท้ังในภาคการเกษตรกรรม และภาคอุตสาหกรรมการผลิตต�างๆ มีการใช2สารเคมีอันตราย
หลากหลายชนิดและเป3นปริมาณมาก การใช2สารเคมีอันตรายเหล�าน้ีในปริมาณมาก มีอัตราการใช2เพ่ิมข้ึนสูงอย�างต�อเน่ืองท้ังใน 
การเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม ส�งผลให2มีปริมาณของเสียอันตรายเพ่ิมข้ึน และมีการตกค2างปนเปyzอนของสารเหล�าน้ีใน
สิ่งแวดล2อม ก�อให2เกิดภาวะเป3นพิษต�อสิ่งแวดล2อม เป3นอันตรายต�อมนุษย� สิ่งมีชีวิตต�างๆ และความสมดุลของระบบนิเวศอีก
ด2วย จากอดีตถึงปWจจุบัน การบําบัดสารพิษตกค2างในสิ่งแวดล2อมโดยส�วนใหญ�จะถูกกําจัดโดยการเผา หรือการฝWงกลบ อย�างไร
ก็ตาม การเผา (Incineration) สารพิษและของเสียอันตรายเหล�าน้ีท่ีอุณหภูมิสูงอาจก�อให2เกิดสารผลิตภัณฑ�ท่ีเป3นอันตรายต�อ
มนุษย�ยิ่งข้ึน อีกท้ังอาจก�อให2เกิดภาวะมลพิษทางอากาศตามมา ดังน้ัน การใช2วิธีเผาขยะหรือการเผาตัวกลาง (เช�น ดิน ดิน
ตะกอน หรือ กากตะกอน) ท่ีมี  การปนเปyzอนสารพิษในกลุ�มสารปราบศัตรูพืชจึงยังเป3นหัวข2อถกเถียงถึงความเหมาะสมสําหรับ
วิธีการบําบัดน้ี  ในทํานองเดียวกัน การฝWงกลบสารพิษ (Landfill) เป3นวิธีท่ีต2องใช2พ้ืนท่ีเป3นบริเวณกว2าง การฝWงกลบขยะท่ี
ปนเปyzอนสารพิษและของเสียอันตรายมีความเสี่ยงต�อการรัว่ไหลของของเหลวชะกาก (Leachate) ซ่ึงอาจส�งผลเป3นอันตรายต�อ
ประชาชนในพ้ืนท่ีใกล2เคียง  

จากเหตุผลดังกล�าว การบําบัดสารพิษท่ีตกค2างในสิ่งแวดล2อมด2วยวิธีทางชีวภาพและเคมีจึงจัดเป3นกระบวนการ
ทางเลือกท่ีมีความเหมาะสมกว�า มีความปลอดภัยต�อสุขอนามัยของประชาชนในพ้ืนท่ี ท้ังน้ี คณะผู2วิจัยภายใต2การสนับสนุน
ของศูนย�ความเป3นเลิศด2านการจัดการสารและของเสียอันตราย และคณะวิทยาศาสตร� จุฬาลงกรณ�มหาวิทยาลัย ได2มีการ
พัฒนาองค�ความรู2ท่ีเก่ียวข2องกับการพัฒนาแนวทางในการปรับปรุงระบบการบริหารจัดการและบําบัดของเสียและสารอันตราย
อย�างยั่งยืน ในปWจจุบัน คณะผู2วิจัยได2พัฒนาสูตรหัวเช้ือจุลินทรีย�ท่ีมีความสามารถในการย�อยสลายสารมลพิษตกค2างในดินใน
พ้ืนท่ีการเกษตร รวมท้ัง มีความสามารถในการส�งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (Plant growth promotion) (เน2นพืชตระกูล
ถ่ัว) ซ่ึงส�งผลให2มีการบําบัดสารมลพิษตกค2างในดินและฟyzนฟูดินให2มีความสมบูรณ�ยิ่งข้ึน  

หลักการของการใช2สูตรหัวเช้ือจุลินทรีย�ในกระบวนการฟyzนฟูดินในพ้ืนท่ีการเกษตร – โดยท่ัวไป วงจรของการ
ทําการเกษตรของประเทศไทย (Agricultural common practice) ประกอบด2วย 1) การเตรียมดินก�อนการเพาะปลูก ซ่ึง
มักจะมีการเติมยาฆ�าหญ2า ปุ�ยอินทรีย� ปุ�ยอนินทรีย� และสารเคมีเกษตรอ่ืนๆ ตามด2วย 2) การเพาะปลูก (crop season) ซ่ึง
มักจะมีการใช2ยาฆ�าแมลง สารเคมีเกษตรอ่ืนๆ  จากน้ัน เมื่อสิ้นสุดการเพาะปลูก จะมีการปลูกพืชคลุมดินซ่ึงส�วนใหญ�เป3นพืช
ตระกูลถ่ัว โดยมีระยะเวลาการปลูกประมาณ 45-60 วัน และไถกลบเพ่ือเป3นปุ�ยพืชสดเพ่ือเพ่ิมความสมบูรณ�ของดินก�อนการ
เริ่มการเพาะปลูกต�อไป ท้ังน้ี การใช2สูตรหัวเช้ือจุลินทรีย�ท่ีพัฒนาข้ึน (ภาพท่ี 1) ออกแบบมาให2ใช2ฟyzนฟูดินในระหว�างการปลูก
พืชคลุมดิน (ภาพท่ี 2) ท้ังน้ี ผลการทดลองในระดับกระถาง (Pot experiment) พบว�าสามารถส�งเสริมการเจริญเติบโตของพืช
คลุมดิน ลดปริมาณสารมลพิษตกค2างในดิน และเพ่ิมความสมบูรณ�ของดิน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 สูตรหัวเช้ือจุลินทรีย�ท่ีพัฒนาข้ึน 
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Biosolid จากกากตะกอน

ชุมชนและกากตะกอนอตุสาหกรรม

ปุ๋ ยอนิทรยี ์

จากซากพชื และจาก Biosolid

สารปราบศตัรูพชื: 

ยาฆา่หญา้ ยาฆา่แมลง สารยบัย ั+งเชื+อรา

ปลกูพชืคลมุดนิ

พรอ้มกบัการฟื+ นฟดูนิ

โดยการเตมิสตูรหวัเชื+อ

(30-45 วนั)

� การฟื+ นฟูดนิ ลดการสะสมสารเคมใีนแปลงเพาะปลูก

� ดาํเนนิการฟื+ นฟดูนิระหวา่งแตล่ะ crop การเพาะปลูก

� ชว่ยเรง่การเจรญิของพชืคลุมดนิ 

� เพิ?มชว่งการเพาะปลูก  เพิ?มผลผลติ

� ในระยะยาว ลดภาวะดนิเสื?อม 

ไถกลบพชืคลมุดนิเป็นพชืปุ๋ ยสด

การเกษตรกรรม: 
พชืไร ่พชืสวน  

 

ภาพท่ี 2 กระบวนการฟyzนฟูดินโดยใช2สูตรหัวเช้ือจุลินทรีย�ท่ีพัฒนาข้ึนในระหว�างการปลูกพืชคลุมดิน 
 

•••• Smart Consumer 
o นาโนเวสิเคิลและเมมเบรนของพอลิไดอะเซทิลีนเพ่ือใช�เป̀นอินดิเคเตอร6สําหรับผลิตภัณฑ6อาหารและ

เกษตร 
โดย ศาสตราจารย� ดร.มงคล สุขวัฒนาสินิทธ์ิ และคณะ ภาควิชาเคมี 
อินดิเคเตอร�สําหรับแสดงความสดใหม�และความปลอดภัยของผลิตภัณฑ�อาหารและการเกษตรท่ีเน�าเสียได2

สามารถช�วยเพ่ิมความมั่นใจให2กับผู2บริโภคได2 อินดิเคเตอร�ท่ีใช2งานง�ายสามารถสร2างข้ึนจากสารเปลี่ยนสีได2เช�นพอลิไดแอเซทิ
ลีน การประกอบตัวเองของโมเลกุลไดแอเซทิลีนลิปgดท่ีในรูปของเวสิเคิลหรือเยื่อไขมันสามารถพอลิเมอไรซ�ให2เป3นพอลิไดแอ
เซทิลีนสีเข2มท่ีนําไปสู�การพัฒนาอินดิเคเตอร�วัดปริมาณรังสียูวี สมบัติการเปลี่ยนสีตามอุณหภูมิจากนํ้าเงินเป3นแดงสามารถ
นํามาประยุกต�ใช2ในอินดิเคเตอร�บ�งช้ีอุณหภูมิ และอุณหภูมิผนวกเวลา การเปลี่ยนสีโดยเบส (อัลคาลิโนโครมิซึมของพอลิไดแอ
เซทิลีนเป3นประโยชน�ต�ออินดิเคเตอร�บ�งช้ีความช้ืนผนวกเวลา อินดิเคเตอร�บ�งช้ีสารพิษเช�นโลหะหนัก ไอระเหยอินทรีย� และสาร
กําจัดแมลง สามารถเตรียมได2โดยอาศัยการดัดแปรพอลิไดแอเซทิลีนอย�างเหมาะสม 
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o แผ8นฟYล6มหอม สําหรับเพ่ิมกลิ่นสมุนไพรให�กับอาหาร 
โดย ผู2ช�วยศาสตราจารย� ดร.พัฒทรา ธีระพิบูลย�เดช ภาควิชาเคมี 
“แผ�นฟgล�มหอม” เป3นนวัตกรรมใหม�ด2านอาหารท่ีกักเก็บนํ้ามันหอมระเหยในรูปแผ�นฟgล�ม ประกอบด2วย

อนุภาคขนาดไมโครเมตรของนํ้ามันหอมระเหยจากธรรมชาติกระจายตัวอยู�ในเน้ือฟgล�มรับประทานได2 แผ�นฟgล�มน้ีละลายได2ใน
นํ้าร2อน ขณะท่ีแผ�นฟgล�มหอมน้ีละลายนํ้าจะปลดปล�อยกลิ่นหอมของนํ้ามันหอมระเหยออกมาช2าๆ ดังน้ันจึงสามารถนํา
แผ�นฟgล�มหอมน้ี ใช2ในเพ่ิมกลิ่นให2กับอาหารหลายชนิด เช�น ต2มยํา โดยใช2แทนพืชสด หรือใช2แผ�นฟgล�มน้ีร�วมกับต2มยําสําเร็จรปูท่ี
มีรสชาติอร�อย แต�ยังขาดกลิ่นของสมุนไพร  

แผ�นฟgล�มหอมท่ีพัฒนาได2สําเร็จแล2ว ได2แก� แผ�นฟgล�มกลิ่นตะไคร2 มะกรูด ข�า โหระพาและกระเพรา ซ่ึงเหมาะ
กับการปรุงอาหารไทยหลากหลายชนิด นอกจากจะให2กลิ่นธรรมชาติแล2ว ยังได2สรรพคุณท่ีดีจากนํ้ามันหอมระเหยเหล�าน้ีด2วย 
เช�น ฤทธ์ิต2านอนุมูลอิสระ ลดความดัน บํารุงโลหิต เป3นต2น 

งานวิจัยน้ีได2ยื่นจดสิทธิบัตรแล2ว และได2รับรางวัลเหรียญเงินจากการประกวดผลงานระดับนานาชาติในงาน 
The 64th Brussels Eureka: The World Exhibition on Inventions, Research and New Technologies” (Brussels 
Innova 2015) ณ กรุงบรัสเซลส� ราชอาณาจักรเบลเยียม 

 

    
     

      
 

o “น้ําตาลไม8ได�หวานอย8างเดียว”: การผลิตออลิโกเมอร6ของน้ําตาลท่ีมีฤทธิ์ทางชีวภาพจากผลิตผลของ
อุตสาหกรรมการเกษตรของไทย 
โดย ผู2ช�วยศาสตราจารย� ดร.รัฐ พิชญางกูร และคณะ ภาควิชาชีวเคมี 
โครงการวิจัยน้ีเป3นการวิจัยเพ่ือนําผลิตผลจากอุตสาหกรรมการเกษตรของไทยท้ังในส�วนของผลผลิตและผล

พลอยได2รวมถึงของเหลือท้ิงท่ีเป3นสารในกลุ�มคาร�โบไฮเดรตมาแปรรูปโดยเทคโนโลยีชีวภาพให2ได2เป3นสารออกฤทธ์ิท่ีสามารถ
นํามาประยุกต�ใช2ได2ในด2านการเกษตร เช�น ไคโตซานสําหรับกล2วยไม2 อ2อย มันสําปะหลัง โดยได2มีการผลิตและออกจําหน�ายแก� 
เกษตรกร และบุคคลท่ัวไปแล2ว โดยบริษัทภายใต2หน�วยบ�มเพาะธุรกิจ จุฬาลงกรณ�มหาวิทยาลัย และ กําลังวิจัยเพ่ือพัฒนา
ผลิตภัณฑ�อ่ืนๆ อีก หลายชนิด เช�น อาหารฟWงก�ชัน (functional food) สําหรับผู2สูงอายุ โภชนเภสัชภัณฑ� (nutriceutical 
food) สําหรับผู2มีอาการลําไส2อักเสบ และสารพรีไบโอติก (prebiotics) สําหรับอุตสาหกรรมอาหารสัตว� เป3นต2น 

สรุปผลงาน  
ประเทศไทยเป3นประเทศการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรท่ีเป3นแหล�งผลิตอาหารท่ีสําคัญแห�งหน่ึงของโลก 

และรายได2 จากภาคการเกษตรและสินค2าอุตสาหกรรมเกษตรน้ียังเป3นรายได2หลักของชาติ อย�างไรก็ดีในภาวะท่ีมีการแข�งขัน
ทางการตลาดท่ีสูงข้ึน รวมท้ังภาวะคุกคามจากวิกฤติทางธรรมชาติ และสังคมของโลก จึงเป3นสิ่งท่ีจําเป3นอย�างยิ่งท่ีประเทศไทย
จักต2องมีการพัฒนาภาคการผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร สินค2าทางการเกษตรและอาหาร เพ่ือให2สามารถตอบรับกับ
สถานการณ� และวิกฤติโลกในปWจจุบันได2 วิกฤติท่ีประเทศไทยและโลกกําลังเผชิญอยู�น้ันได2แก� ภาวะโลกร2อนและการ
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เปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศโลก ภาวการณ�ขาดแคลนนํ้า และภาวะการขาดแคลนพลังงาน ภาวะประชากรโลกท่ีเพ่ิมสูงข้ึน
อย�างมาก และภาวะของสัดส�วนของประชากรสูงอายุท่ีมีเพ่ิมข้ึน เป3นต2น การผลิตอาหารและสินค2าทางการเกษตรให2เพียงพอ
และมีคุณภาพสูงเพ่ือตอบรับกับวิกฤติดังกล�าวจึงเป3นสิ่งท่ีจําเป3นและหลีกเลี่ยงไม�ได2 อีกท้ังการเปgดเขตการค2าเสรีอาเซียน และ
นโยบายประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนท่ีกําลังดําเนินไปอยู�แล2วขณะน้ี จะทําให2เกิดการแข�งขันของผู2ผลิตในการท่ีจะต2องผลิต
สินค2าท่ีมีคุณภาพสูงข้ึนและมีราคาท่ีต่ําลง การเพ่ิมมูลค�าของสินค2าและผลผลิตทางการเกษตรโดยการใช2เทคโนโลยีในการแปร
รูปสินค2าจึงเป3นสิ่งท่ีประเทศไทยจะต2องพัฒนาอย�างรวดเร็ว เพ่ือให2ผู2ผลิตในประเทศสามารถแข�งขันได2เมื่อนโยบายต�างๆ ถูก
ประกาศใช2อย�างเต็มรูปแบบ 

ในบรรดาสินค2าทางการเกษตรท่ีเป3นผลผลิตของชาติ วัตถุดิบทางการเกษตรในกลุ�มแป8งและนํ้าตาล เป3น
ผลผลิตท่ีสําคัญท่ีสุดกลุ�มหน่ึงท่ีทํารายได2ให2กับประเทศเป3นจํานวนมาก สินค2าและวัตถุดิบทางการเกษตรเหล�าน้ีได2แก� ข2าว มัน
สําปะหลัง (ในรูปหัวมันสด มันเส2น และแป8งมัน) ข2าวโพด อ2อยและนํ้าตาล เป3นต2น อย�างไรก็ดีสินค2าเหล�าน้ีส�วนมากจะถูกขาย
ไปในลักษณะท่ีเป3นวัตถุดิบท่ีมีราคาถูก การแปรรูปวัตถุดิบดังกล�าวให2มีมูลค�าเพ่ิมสูงข้ึนจึงเป3นสิ่งท่ีจําเป3นอย�างยิ่ง  

กลุ�มวิจัยของเรามีความชํานาญในการผลิตเอนไซม�และประยุกต�ใช2เอนไซม�ในการผลิตโอลิโกแซ็กคาไรด�ของไค
โตซาน ตั้งแต�ในระดับห2องทดลองจนถึงระดับก่ึงอุตสาหกรรม โดยผลิตได2จากของเหลือท้ิงจากภาคการเกษตรในอุตสาหกรรม
การเลี้ยงและผลิตอาหารแปรรูปจากกุ2งกุลาดําและกุ2งขาว และปWจจุบันได2มีการถ�ายทอดเทคโนโลยีดังกล�าวให2แก�ภาคเอกชน 
และได2เกิดผลิตภัณฑ�ต�างๆ มาแล2วไม�น2อยกว�า  3 ชนิดในท2องตลาด ซ่ึงส�งผลกระทบต�อระบบเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
งานในปWจจุบันเราจึงสนใจท่ีจะผลิตโอลิโกแซ็คคาไรด� (oligosaccharide) ของไคโตซานท่ีมีขนาดเหมาะสม และทดลอง
ประยุกต�ใช2ในเชิงการแพทย� และเภสัช ในรูปของ อาหารท่ีมีหน2าท่ี (functional food) และ โภชนเภสัชภัณฑ� 
(nutraceutical product) รวมท้ังผลิตโอลิโกแซ็กคาไรด�ชนิดอ่ืนๆ เพ่ิมเติมข้ึนอีก โดยเฉพาะโอลิโกแซ็กคาไรด�ท่ีสามารถ
ประยุกต�ใช2ได2ในอาหาร ยา การแพทย� สําหรับผู2สูงอายุ และประชาชนท่ัวไปเพ่ือตอบรับกับวิกฤติต�างๆ ท่ีกล�าวมาแล2ว 
นอกจากผลิตภัณฑ�จําพวกแป8ง อ2อยและนํ้าตาล เป3นวัตถุดิบท่ีมีราคาถูกและประเทศไทยผลิตได2มาก เราสามารถใช2นํ้าตาล
ทรายเป3นวัตถุดิบเพ่ือแปรรูปให2ได2ผลติภณัฑ�ท่ีมลูค�าสงูข้ึนโดยการเร�งปฏิกิริยาของเอนไซม� ให2ได2เป3นโอลิโกแซ็กคาไรด�และพอลิ
เมอร�ของนํ้าตาลฟรุกโตส คือ อินูลิน (innulin) และลีแวน (levan) ท่ีสามารถประยุกต�ใช2ได2อย�างกว2างขวาง ท้ังทางด2านอาหาร 
เภสัชกรรม และการแพทย�  เราพบว�าโอลิโกแซ็กคาไรด�บางชนิดมีศักยภาพในการป8องกันและบําบัดรักษาในลักษณะของ 
อาหารท่ีมีหน2าท่ี  หรือ โภชนเภสัชภัณฑ� โดยทํางานในการเพ่ิมการปกป8องลําไส2 (intestinal barrier function) และ ยังมี
ศักยภาพในการบรรเทาหรือรักษาโรคไขข2อเสื่อม (osteoarthritis) โดยเราได2ทําการทดลองเบ้ืองต2นในระดับเซลล�และดูการ
ตอบสนองของเซลล�ต�อโอลิโกแซ็คคาไรด�โรค�แล2ว และโรคของระบบทางเดินอาหารและโรคข2อเสื่อมเป3นโรคท่ีพบได2บ�อยและ
เป3นปWญหาสําคัญในผู2สูงอายุ  

�   นวัตกรรม : มายสกินอี เฟสลิฟท6 (ภาควิชาชีวเคมี) 
ครีม สีขาว  )กระปุกละ  10 กรัม, และ 50 กรัม  (ผลิตภัณฑ�ยกกระชับและบํารุงผิวหน2าท่ีมีส�วนประกอบ

ของสารสกัดบริสุทธ์ิจาก ธรรมชาติ ใช2ทาเพ่ือบํารุงผิวพรรณให2เนียนนุ�ม ลดเลือนริ้วรอยให2ดูแลอ�อนเยาว�อยู�เสมอ 
 

 
Short chain Chitosan Oligosaccharide ผลงานการวิจัยจากศุนย�วัสดุชีวภาพไคติน -ไคโตซาน 

จุฬาลงกรณ�  มหาวิทยาลัย ร�วมกับ เกร�ทเตอร�ฟาร�ม�า และได2รับการสนับสนุนจากสํานักงานนวัตกรรมแห�งชาติ  )NIA) เป3น
ผลิตภัณฑ�ท่ีเป3นองค�ประกอบสําคัญของ collagen โดย Chitosan-Oligosaccharide น้ีถูกทําการลดขนาดลงด2วยเอนไซม�จน
มีขนาดเหมาะสม ทําให2สามารถดูดซึมเข2าสู�ผิวช้ันในได2อย�างรวดเร็วและสม่ําเสมอ สารสกัดธรรมชาติน้ีจึงช�วยลดเลือนริ้วรอย
แห�งวัย ร�องลึกบนใบหน2า ริ้วรอยท่ีเกิดจากจุดด�างดํา รอยแผลเป3น 
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o สารคัดกรองรังสี UV จากไซยาโนแบคทีเรีย  
โดย ผู2ช�วยศาสตราจารย� ดร.รุ�งอรณุ วาดิถี สริิศรัทธา และคณะ ภาควิชาจุลชีววิทยา 

ไซยาโนแบคทีเรีย (หรือท่ีเรียกว�า สาหร�ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน) เป3นกลุ�มของแบคทีเรียท่ีเก�าแก�ท่ีสุดจากท่ีพบในหลักฐานฟอสซิล 
มีสามารถสังเคราะห�ด2วยแสงได2 และเป3นแหล�งสําคัญของสารผลิตภัณฑ�ธรรมชาติท่ีมีคุณค�าหลายชนิด ซ่ึงหน่ึงในสารผลิตภัณฑ�
ธรรมชาติท่ีได2รับความสนใจมาก คือ สารคัดกรองรังสียูวี (UV-suncreen compound) ในกลุ�มไมโคสปอรีน (mycosporine) 
ซ่ึงเป3นสารท่ีไม�มีสี ละลายนํ้าได2ดี มีสมบัติคัดกรองรังสียูวีท่ีจําเพาะและมีประสิทธิภาพสูง  คณะผู2วิจัยวิเคราะห�สารคัดกรอง
รังสียูวีท่ีได2จากไซยาโนแบคทีเรียทนเค็มท่ีแยกจากทะเลสาบเดดซี ทําการวิเคราะห�ระดับโมเลกุล พิสูจน�ลักษณะสมบัติ ทํา
วิศวกรรมเมแทบอลิกและประสบความสําเร็จในการผลิตสารคัดกรองรังสียูวีชนิด ไมโคสปอรีน-2-ไกลซีน ในปริมาณมาก  จาก
การวิเคราะห�ท้ังใน in vivo และ in vitro พบว�าไมโคสปอรีน-2-ไกลซีนมีฤทธ์ิการต2านออกซิเดชัน  สามารถปกป8องความ
เสียหายและการตายของเซลล� และปกป8อง DNA จากปฏิกิริยาออกซิเดชัน   ด2วยสมบัติของไมโคสปอริน-2-ไกลซีนท่ีได2รับการ
พิสูจน�แล2วน้ี จะเป3นอีกหน่ึงทางเลือกของการประยุกต�ใช2ในทางเภสัชกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ 

o การพัฒนาผลิตภัณฑ6อาหารฟiงก6ชัน (functional foods) 
โดย ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร มีงานวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาผลิตภัณฑ�อาหารฟWงก�ชัน (functional foods) 

หรืออาหารท่ีมีประโยชน�ต�อสุขภาพหลายผลงาน ซ่ึงบางผลงานได2ยื่นจดสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตรแล2ว เช�น (1) เครื่องดื่มนํ้าผลไม2
นํ้าตาลต่ําจากนํ้าผลไม2 100% ท่ีคงคุณค�าของนํ้าผลไม2 100%  (2) ผลิตภัณฑ�ปรุงแต�งกลิ่นรสอาหารและเครื่องดื่มท่ีได2จากการ
หมักนํ้าผลไม2 (3) นํ้ามันบริโภคชนิดผสมระหว�างนํ้ามันพืชชนิดต�างๆ ท่ีมีสัดส�วนของกรดไขมันท่ีเหมาะสมต�อการนําไปใช2และดี
ต�อสุขภาพ (4) พุดดิงข2าวกล2องเสริมโพรไบโอติกสูตรไร2นมและนํ้าตาลทราย ซ่ึงผลงานเชิงนวัตกรรมเหล�าน้ีมีข2อมูลพร2อม
เผยแพร�ต�อผู2ประกอบการและประชาชนท่ัวไปท่ีสนใจ 

o การพัฒนาฟYล6มบริโภคได�จากวัตถุดิบอาหารต8างๆ ในกลุ8มคาร6โบไฮเดรตและโปรตีน  
โดย ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร มีงานวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาฟgล�มบริโภคได2จากวัตถุดิบอาหารต�างๆ ในกลุ�ม

คาร�โบไฮเดรตและโปรตีน เช�น ฟgล�มบริโภคได2จากแป8งชนิดต�างๆ ไคโตซาน ผงบุก เซลลูโลส โปรตีนถ่ัวเหลือง โปรตีนเวย� 
โปรตีนจากรังไหม เพ่ือประยุกต�เป3นบรรจุภัณฑ�อาหารท่ีสามารถบริโภคได2พร2อมอาหาร หรือสามารถย�อยสลายได2ตาม
ธรรมชาติ จึงเป3นมิตรต�อสิ่งแวดล2อม นอกจากน้ียังมีการพัฒนาให2มีคุณสมบัติโดดเด�น เช�น ฟgล�มบริโภคได2บางชนิดมีความใส
ใกล2เคียงกับฟgล�มจากพลาสติกท่ีนิยมใช2ท่ัวไป บางชนิดสามารถป8องกันการซึมผ�านของไอนํ้าหรือก�าซต�างๆ ได2ดี หรือสามารถ
ผสมสารอ่ืนๆ เช�น สารต2านออกซิเดชัน สารต2านจุลินทรีย� ไว2ในฟgล�มดังกล�าว เพ่ือช�วยยืดอายุการเก็บรักษาอาหารได2 ซ่ึงผลงาน
เชิงนวัตกรรมเหล�าน้ีมีข2อมูลพร2อมเผยแพร�ต�อผู2ประกอบการและประชาชนท่ัวไปท่ีสนใจ 
 

•••• Smart Kid 
o กล�องจุลทรรศน6สมาร6ทโฟนเพ่ือการประยุกต6ทางการแพทย6 (Smartphone Microscope for Medical 

Applications) 
โดย ศาสตราจารย� ดร.สนอง เอกสิทธ์ิ และคณะ ภาควิชาเคมี 
ชุดอุปกรณ�กล2องจุลทรรศน�สมาร�ทโฟนเป3นอุปกรณ�สําหรับใช2ร�วมกับสมาร�ทโฟน เพ่ือเปลี่ยนศักยภาพด2านการ

ถ�ายรูปของสมาร�ทโฟนให2เป3นกล2องจุลทรรศน�ดิจิตลัแบบพกพา เมื่อติดตั้งเลนส�จุฬาฯ สมาร�ทเลนส� (Chula Smart Lens)  บน
กล2องสมาร�ทโฟนแล2วสามารถบันทึกภาพไมโครสโคปกําลังขยาย 20 - 500 เท�า (เมื่อใช2ร�วมกับฟWงก�ชันดิจิตอลซูมของสมาร�ท
โฟน ใช2ได2กับทุกรุ�น ทุกยี่ห2อ) ได2ทุกท่ีโดยไม�มีข2อจํากัดด2านพลังงาน สามารถบันทึกภาพไมโครสโคปแบบ Still Imaging, 
Video Imaging, Slow-Motion Imaging, Time Lapse Imaging, และ Panorama Imaging ผู2ใช2สามารถเผยแพร�ภาพถ�าย
ไมโครสโคปความละเอียดสงูผ�านระบบเครอืข�ายอินเตอรเน็ตหรือเครือข�ายสงัคมออนไลน� (social network) เพ่ือการวิเคราะห�
และการวินิจฉัยทางการแพทย� รวมไปถึงการทดลองทางวิทยาศาสตร� การตรวจสอบทางเคมี ปศุสัตว� สิ่งแวดล2อม คุณภาพนํ้า 
หมอกควัน นิติวิทยาศาสตร� และการประยุกต�ท่ีใช2ภาพถ�ายไมโครสโคป คณะนักวิจัยได2พัฒนาต�อยอดผลงานวิจัยให2เป3น
ผลิตภัณฑ�เชิงพาณิชย�และต2นแบบผลิตภัณฑ�ต�อเน่ืองท่ีใช2ศักยภาพของชุดอุปกรณ�กล2องจุลทรรศน�สมาร�ทโฟนในการแก2ปWญหา
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ทางการแพทย� และงานวิจัยพ้ืนฐาน โดยมีบริษัท Start Up ท่ีก�อตั้งโดยนิสิตปWจจุบันและบัณฑิตท่ีสําเร็จการศึกษาจาก
จุฬาลงกรณ�มหาวิทยาลัยเป3นผู2ดําเนินธุรกิจ นอกจากน้ันคณะนักวิจัยได2ข้ึนทะเบียนสิ่งประดิษฐ� ของผลงานนวัตกรรม
ดังต�อไปน้ี (1) ชุดอุปกรณ�กล2องจุลทรรศน�สมาร�ทโฟน (2) ชุดอุปกรณ�กล2องจุลทรรศน�สมาร�ทโฟนสําหรับตรวจสอบอัญมณี (3) 
ชุดอุปกรณ�กล2องจุลทรรศน�สมาร�ทโฟนสําหรับตรวจสอบโรคผิวหนัง (4) Smartphone Endomicroscope และ (5) ขุด
อุปกรณ�สําหรับผลิตเลนส�พอลิเมอร� 

 

 
 

•••• Smart Community 
o นาโนเทคโนโลยีเพ่ือสิ่งแวดล�อม 

โดย อาจารย� ดร.นําพล อินสิน และคณะ ภาควิชาเคมี 
นาโนเทคโนโลยีได2เข2ามามีบทบาทในการพัฒนากระบวนการปกป8องสิ่งแวดล2อมและจัดการปWญหาสิ่งแวดล2อม

อย�างมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เช�น การพัฒนาวิธีการตรวจสอบสารมลพิษในสิ่งแวดล2อม ได2แก� โลหะหนักชนิดต�างๆ  และยาฆ�า
แมลง โดยการวัดการเปลี่ยนแปลงของสัญญาณฟลูออเรสเซนส�ของอนุภาคนาโนของสารก่ึงตัวนําหรือควอนตัมดอท ซ่ึงนําไปสู�
การตรวจวัดท่ีมีความไวต�อการเปลี่ยนแปลงปริมาณมลพิษสูงและสามารถตรวจวัดได2อย�างรวดเร็วด2วยเครื่องมือท่ีไม�ซับซ2อน 
หรือการนํานาโนเทคโนยีมาใช2ในการผลิตวัสดุนาโนคอมพอสิตท่ีมีสมบัติเป3นตัวเร�งปฏิกิริยาเชิงแสงท่ีมีสมบัติแม�เหล็ก เช�น นา
โนคอมพอสิตของวัสดุนาโนแม�เหล็กและไททาเนีย ท่ีสามารถนํามาใช2ในการกําจัดสารมลพิษกลุ�มสารอินทรีย�และสีย2อมท่ี
ปนเปyzอนในสิ่งแวดล2อมได2 และการมีสมบัติแม�เหล็กของนาโนคอมพอสิตทําให2การนําตัวเร�งปฏิกิริยาออกจากสิ่งแวดล2อมและ
การนํากลับมาใช2ซ้ําโดยใช2สนามแม�เหล็กในการดึงดูดนาโนคอมพอสิตทําได2ง�ายโดยไม�ต2องสิ้นเปลืองพลังงาน  นอกจากน้ี การ
ใช2นาโนเทคโนโลยีในการสร2างคอมพอสิตของอนุภาคนาโนของสารแม�เหล็กกับวัสดุดูดซับชนิดต�าง ๆ ซ่ึงนําไปสู�เทคโนโลยีใน
การกําจัดสารมลพิษออกจากสิ่งแวดล2อมด2วยสนามแม�เหล็ก เช�น คอมพอสิตของวัสดุนาโนแม�เหล็กและผงยางรถยนต�เหลือท้ิง
สําหรับการดูดซับนํ้ามันท่ีรั่วไหลในสิ่งแวดล2อม คอมพอสิตของวัสดุนาโนแม�เหล็กและซิลิกาท่ีมีรูพรุนสําหรับการดูดซับโลหะ
หนักออกจากนํ้า นอกเหนือจากการปกป8องและจัดการสิ่งแวดล2อมแล2ว นาโนเทคโลยียังนําไปสู�การใช2ทรัพยากรอย�างมี
ประสิทธิภาพ ทําให2ของเสียท่ีเหลือท้ิงสู�สิ่งแวดล2อมลดลง อันจะเป3นการปกป8องสิ่งแวดล2อมได2อีกทางหน่ึง งานวิจัยท่ีเล็งผล
ดังกล�าว นําไปสู�การพัฒนากระบวนการเคมีสีเขียวท่ีมีประสิทธิภาพ เช�น การใช2นาโนเทคโลยีในการผลิตตัวเร�งปฏิกิริยาท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง งานวิจัยเหล�าน้ีจะเป3นการนําไปสู�การปกป8องสิ่งแวดล2อมอย�างยั่งยืนต�อไปในอนาคต 
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o สิ่งแวดล�อม ชุมชน และความย่ังยืน (Environment, Society and Sustainability  
โดย ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล2อม 
การเพ่ิมจํานวนของประชากรทําให2ความต2องการในการใช2ทรัพยากรเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงนําไปสู�ปWญหา

ทรัพยากรธรรมชาติถูกทําลายและปWญหาสภาพแวดล2อมในชุมชนเสื่อมโทรม เป3นผลมาจากการพัฒนาท่ีเน2นด2านเศรษฐกิจเป3น
สําคัญ ถึงแม2ว�าการพัฒนาจะเริ่มให2ความสําคัญกับสิ่งแวดล2อมและทรัพยากรธรรมชาติมากข้ึน แต�สภาพความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรธรรมชาติและคุณภาพสิ่งแวดล2อมยังคงอยู� และปWญหาสิ่งแวดล2อมบางประเภทกลับอยู�ในภาวะวิกฤตมากข้ึน 
เน่ืองจากปWญหาดังกล�าวเกิดข้ึนและสะสมมานาน แต�วิธีการจัดการหรือการแก2ไขปWญหายงัไม�สามารถดําเนินการได2ทันกับสภาพ
ปWญหาท่ีเกิดข้ึน โดยประเด็นปWญหาสําคัญหลัก ได2แก� ปWญหาเก่ียวกับทรัพยากรดินและการใช2ดิน ทรัพยากรนํ้า คุณภาพอากาศ
และเสียงรบกวน ขยะมูลฝอยและของเสียอันตราย ดังน้ันการแก2ไขปWญหาสิ่งแวดล2อมควรมุ�งไปสู�การพัฒนาสิ่งแวดล2อมอย�าง
ยั่งยืน (Sustainable environmental development) โดยให2มีความสมดุลของการพัฒนาชุมชน เศรษฐกิจสังคม และรักษา
คุณภาพสิ่งแวดล2อมไปด2วย 
ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล2อมจึงขอเสนอท่ีจะจัดทําโครงการ “สิ่งแวดล2อม ชุมชน และความยั่งยืน” ซ่ึงจะเป3นนิทรรศการท่ี
จัดแสดงปWญหาสิ่งแวดล2อมท่ีเกิดข้ึนภายในชุมชน แสดงสาเหตุของการเกิดปWญหาสิ่งแวดล2อม และแนวทางการแก2ไขปWญหาโดย
ใช2หลักการทางวิทยาศาสตร� นวัตกรรม และเทคโนโลยี มาประยุกต�ใช2ในการแก2ไขปWญหาสิ่งแวดล2อมเพ่ือให2เกิดความยั่งยืน 
แบ�งเป3น 4 ด2าน ดังน้ี  

1) นิทรรศการปWญหามลพิษทางดิน จัดแสดงนิทรรศการ ตัวอย�างสภาพดินเสื่อมโทรม สาธิตการแก2ปWญหาดิน
เปรี้ยว และดินเค็ม  

2) นิทรรศการปWญหามลพิษทางนํ้า จัดแสดงนิทรรศการ สาธิตการตรวจวัดเบ้ืองต2น ด2วยพารามิเตอร�ต�างๆ ใน
นํ้าจากชุมชน และแสดงแบบจําลองระบบบําบัดนํ้าเสียต�างๆ 

3) นิทรรศการปWญหามลพิษทางอากาศและเสยีงรบกวน จัดแสดงนิทรรศการ สาธิตการตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
สาธิตการตรวจวัดคุณภาพเสียงรบกวน โดยจําลองเหตุการณ� หรือกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในชุมชน และแสดง
แบบจําลองเตาเผาขยะไร2ควัน 

4) นิทรรศการปWญหาขยะมูลฝอยและของเสียอันตราย จัดแสดงนิทรรศการ สาธิตการคัดแยกขยะ และวิธีการ
หมักปุ�ยจากขยะในครัวเรือน และชุมชนขนาดเล็ก 

โครงการสิ่งแวดล2อม ชุมชน และความยั่งยืน เป3นโครงการท่ีภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล2อมจัดทําข้ึน เพ่ือ
เผยแพร�องค�ความรู2 และนวัตกรรมเพ่ือแก2ไขปWญหาสิ่งแวดล2อมอย�างยั่งยืน และนําเสนอแนวทางการแก2ไขปWญหาสิ่งแวดล2อม
ด2านต�าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในชุมชน รวมถึงการสร2างความตระหนักให2เห็นถึงความสําคัญของปWญหาสิ่งแวดล2อมท่ีเกิดข้ึนในปWจจุบัน
ให2กับผู2เข2าร�วมนิทรรศการให2สามารถนําความรู2ท่ีได2ไปประยุกต�ใช2ในการดําเนินชีวิตประจําวัน ทําให2ปWญหาสิ่งแวดล2อมท่ีเกิดข้ึน
ในชุมชน รวมถึงปWญหาสิ่งแวดล2อมท่ีเกิดข้ึนในทุกๆ ท่ีลดลง 

o การพัฒนาวัสดุท่ีส8งเสริมการรักษาสิ่งแวดล�อมและยกระดับความเป̀นอยู8ของประชาชนในหลากหลายด�าน  
โดย ภาควิชาวัสดุศาสตร� 
ภาควิชาวัสดุศาสตร�มีแนวทางการวิจัยท่ีเน2นการพัฒนาวัสดุท่ีส�งเสริมการรักษาสิ่งแวดล2อมและยกระดับความ

เป3นอยู�ของประชาชนในหลากหลายด2าน ได2แก� การพัฒนาบรรจุภัณฑ�พลาสติกท่ีย�อยสลายได2ซ่ึงเตรียมจากวัสดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร เพ่ือลดขยะพลาสติกและยังช�วยเพ่ิมมูลค�าให2กับวัสดุเหลือท้ิงเหล�าน้ันอีกด2วย นอกจากน้ียังมีกลุ�มวิจัยด2านการ
เตรียมต2นแบบฉลากบรรจุภัณฑ�แบบฉลาดท่ีสามารถเปลี่ยนสีได2 เพ่ือเป3นตัวบ�งช้ีให2ท้ังผู2บริโภคและผู2ผลิตทราบถึงอายุของ
สินค2า อีกท้ังยังสามารถใช2เป3นตัวตรวจจับสารเคมใีนอาหารได2  นวัตกรรมด2านการบําบัดนํ้าเสียและเพ่ิมคุณภาพนํ้าดื่มก็เป3นอีก
แนวทางการวิจัยหน่ึงท่ีทางภาควิชามีความเช่ียวชาญ เช�น การเตรียมเม็ดบําบัดนํ้าเสียโฟโตคะตะลิสต�แบบใช2ซํ้าได2 และการ
เตรียมวัสดุกรองนํ้าเซรามิกท่ีสามารถเพ่ิมคุณภาพนํ้าดื่มและต2านแบคทีเรีย  เป3นงานวิจัยท่ีภาควิชาประสบความสําเร็จในการ
พัฒนามาแล2ว และยังมีงานวิจัยทางด2านวัสดุชีวภาพใช2ทางการแพทย� เช�น การเตรียมแผ�นฟgล�มสมานแผลจากไคโตซาน ท่ี
สามารถหยุดเลือดให2แข็งตัวและเร�งการปgดปากแผล 
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o พลาสติกชีวภาพจากจลุินทรีย6 
โดย ผู2ช�วยศาสตราจารย� ดร.สุชาดา จันทร�ประทีป นภาธร และคณะ ภาควิชาจุลชีววิทยา 
ปWจจุบันน้ีนโยบายระดับชาติและสังคมต�างเรียกร2องให2ลดการใช2พลาสติกท่ีมาจากปgโตรเคมีอย�างต�อเน่ือง  หน่ึง

ในวิธีการแก2ปWญหาท่ีถูกนําเสนอคือการใช2วัสดุชีวภาพทดแทนการใช2พลาสติกจากปgโตรเคมี   ดังน้ันนักวิทยาศาสตร�จึงมุ�งให2
ความสนใจไปท่ีการสังเคราะห�พลาสติกท่ีย�อยสลายได2ทางชีวภาพและมาจากสารชีวภาพและคอมโพสิตของพวกมัน  

พอลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอต (polyhydroxyalkanoates, PHAs) เป3นพอลิเอสเทอร�จากจุลินทรีย�ท่ีสามารถถูก
สังเคราะห�และสะสมไว2ภายในเซลล�เพ่ือเป3นพลังงานสํารองโดยจุลินทรีย�หลากหลายชนิด โดยท่ัวไป PHAs สามารถถูกย�อย
สลายได2โดยธรรมชาติในสิ่งแวดล2อมท้ังภาวะแอโรบิกและแอนแอโรบิกจากการย�อยสลายโดยความร2อนหรือการไฮโดรไลซีส
ด2วยเอนไซม�   จุลินทรีย�ผู2ย�อยสลายท่ีอยู�ในดินสามารถหลั่งเอนไซม�ออกมาภายนอกเซลล�ซ่ึงทําหน2าท่ีดีพอลิเมอไรซ�หรือย�อย 
PHAs ไปเป3นคาร�บอนไดออกไซด�และนํ้า   ดังน้ัน PHAs จึงถูกพิจารณาเป3นวัสดุสีเขียว (green materials) น่ืองจากพวกมัน
ถูกผลิตและย�อยสลายได2โดยสิ่งมีชีวิตและปราศจากผลิตภัณฑ�ท่ีเป3นอันตรายหลงเหลือในสิ่งแวดล2อม   กระบวนการผลิต 
PHAs เป3นเทคโนโลยีชีวภาพสีขาวเน่ืองจากใช2เซลล�ท้ังหมดหรือเอนไซม�เป3นตัวเร�งปฏิกิริยา  คณะผู2วิจัยได2คัดแยกและรวบรวม
จุลินทรีย�จากธรรมชาติท่ีมีศักยภาพในการผลิต PHAs ได2หลายจีนัส ซ่ึงสามารถผลิต PHAs ท่ีมีองค�ประกอบท่ีแตกต�างกันและ
รวมถึงมีความสามารถในการใช2วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ของเสียหรือผลิตภัณฑ�พลอยได2จากโรงงานอุตสาหกรรม 
นอกจากน้ียังพัฒนาสายพันธุ�รีคอมบิแนนท�ท้ังจากแบคทีเรียและไซยาโนแบคทีเรียเพ่ือให2ได2สายพันธุ�รีคอมบิแนนท�ท่ีมีศักยภาพ
สูงการผลิต PHAs และขยายส�วนการผลิตไปสู�ระดังถังปฏิกรณ�ชีวภาพ นอกจากน้ียังอยู�ระหว�างการพัฒนาคอมโพสิตของ PHA 
กับวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเพ่ือลดต2นทุนการผลิตพลาสติกชีวภาพ 

o ปrาชุมชนย่ังยืนบนฐานทรัพยากรชีวภาพและการมีส8วนร8วมของชุมชน  
โดย ภาควิชาชีววิทยา 
ป\าชุมชนมีทรัพยากรท่ีเป3นทุนธรรมชาติในด2านต�างๆท้ังท่ีเป3นอาหาร เช�น เห็ด หน�อไม2 ไข�มดแดง สัตว�ป\า เป3น

ต2น รวมถึงทรัพยากรด2านการกักเก็บคาร�บอนและทรัพยากรด2านการท�องเท่ียว ซ่ึงการเข2าใจในด2านความสมดุลระหว�างการ
อนุรักษ�และพัฒนาได2น้ันต2องมีการมีส�วนร�วมของหลายๆภาคส�วนท้ังในชุมชนและองค�ความรู2จากภูมิปWญญาท2องถ่ินและการ
ศึกษาวิจัย พ้ืนท่ีหน่ึงท่ีภาควิชาชีววิทยามีการใช2การสํารวจร�วมระหว�างอาจารย� นิสิตและชุมชน คือป\าชุมชน 8 แห�งในตําบล
ไหล�น�าน อําเภอเวียงสา จังหวัดน�าน ท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีขนาดทรัพยากรท่ีแตกต�างกันไป เพ่ือให2ได2ข2อมูลทรัพยากรพ้ืนฐานเพ่ือ
นํามาใช2ในแบบจําลองการมีส�วนร�วมของชุมชนเพ่ือช�วยพัฒนาและตัดสินใจรูปแบบการจัดการป\าชุมชนอย�างยั่งยืนและเป3น
ต2นแบบในการจัดการในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ โดยคํานึงถึงความต2องการของชุมชนควบคู�กับพ้ืนฐานทรัพยากรท่ีมีและการใช2ประโยชน�
ทรัพยากรอย�างยั่งยืนด2วยมูลค�าเพ่ิมจากองค�ความรู2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


